
//�----_. -� r вторичны Я источник ПИТАНИЯ ВИП 

ИНСТРYI{ЦИЯ . ПО РЕГУ ЛИРОВАНИЮ 

и КОНТРОЛЮ 

UВИЯ 436 436 001 И14 



:lТЕЕР1.д;JQ 
·Г лавный конструктор до 1'1РЗ 

• 

��Дa .. ,,:- А. Т.Десятников 

.. ,/5''' "4 

втоРИЧНЫй. источник ПИТАНИЯ ВИII 

ИнОТРУКЦИЯ по регулированию 

и КОНТРОJIЮ 

ДВИН. 436436.001 1114 

СОГЛАСОВАНО 

Нач3JIbЯИ� отд.4ЕО 

�-"-д;?�. Н. Б";'Э:IНО1! 

�--- �------��-

1995 

... 

1995г. 



Введение • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • з 

1. Кратю!е СВ&j!еН1!Я ot5 иэдеJ1:пt • • •••• • • • • • • • • •• ••••• ••••••• 4 

2. Состав ра60ЧС?ГО места. • • • • • • • ••••• • • • • • • • • •••••••••••••• s 
• 

З. Укага.чия мер бевопасНОС'1'li • • ••• • • • • • • • • • • •• • ••••••••••• • е 

4. Методы регу�ования •••••• • • ••• ••• • • • • • • • • ••••••••• ,... 1 

5. KOHTPOJIЬ l�гдаJIИЯ • • • • • • ••• ••••• ••• • •  " • • • • • •  , •••••• ". , ... . . 12 

--�---,------�-----�--�-------------------------------------------� 

, . ' 

. -

.�.:-,.. ...... : .... ,� J� • •  - • 1" 1  ... � ••• 

- . . -. - " 
•• 1_:-, _ ;; .::..-.1 .... _ 

• 

-.::'�. ,­
е' _ .. J 

,., - .  -� .. ,.... --:--,. (' ..... r_ .. �.' ..., ... ':-1 I 
____ �"_IM. _____ � ____ .�--_ ___________ � ____ � _____________ ��_._ ... ___ I_"� 

'� .:- • .., ...... '\ •• '9 .... 



, 

I 

I J 

БВfДLЮ1Е 

Настоящая инструкция распространяется на изде.пие 

ЦВИЯ.436436.001 (вторичный источник питания БИП) и пред­

назначена ДJIЯ руководства по регу JJиро�аJНnO в процессе И�ГО­

ТОВJIения, ДJIЯ производственного и приемочного J-"JJНТРО.ля. К 

регулированию изделия ДОЛЖНЫ допускаться реГУЛ11РОВЩИКИ 

с квалификацией не ниже 4 разряда. 

Перед регулирование!' иэдеJIИЯ ИСПОJIНите.пь обязан: 

1) изучить КД, указанную в спецификации изде.nия, а ТШ:&е 

технические УСJIОВИЯ на микросхеv.ы 1114ЕУЗ, 140УД6, 521СА3, 

564ТМ2, 142ЕН8; 

2) изучить ЭКСПJIyатаЦl10ННУЮ документацию на испыате.пьвую 

аппаратуру, стандартизованные и нестандартизованные иамери­

тель�е при60Р� и приспосо6ления; 

3) ознакомиться с технологичеСКЮd процессом СБОРКИ,�овта­

жа и контро,nя издеJlИЯ. 
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1. КРАТКИЕ СВFДEНYJЯ ОБ ИЗДЕЛИИ 

1.1. ВИN предназначен для ррео6РЭЗОВЗН1Ш постоянного 

напряжения в неско.пько постоянных СТООИJIигированных напряжений 

+5В,+10В,+12В,+16В,МИRYС 158 и Г�1Ьванliческой их развязки от 

ВХОДНОГО напряжения. ВХОДИТ в состав блока электроники ЛОКОЫО­

ТИВНОГО БЭЛ2М1 КOMг�eКCHOГO ЛОКОМОТИВНОГО устройства безопас­

ности к,m'Б. 

1.2. ШШ рассчитан на три ДiiaIIЗЗQна питающего нanpя.19tения: 

50, 75 и 110 В. 

1. з. ВШI :вьmOJ1НeH на печатной nnaте 180*220*32 мм с двух­

сторонним расположением элементов и имеет mтепсельншi ооеди­

ните.nъ Тlша сип . 
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2. СОСТАВ РАБОЧЕГО .МЕСТА 

2.1. ДЛя регулирования и контровя И2делия необходимы 

мерительные при60Р�И оборудование, 

I 

УJI'.азвнные в та6л. 2. 1 • 

Та6.nица 2.1 

. 
I I 

из-

t I КОJ1ичес- IПримеЧaJil-

Наименование I Обозначение I ТВО, I 

I I штук I 
I I I 

I I I 

1. иамерите.пьный ПУ.пьт I ИП-БI11JД I 1 r 

I ЦВИЯ.4б8214.025 I I 

2. ОсЦИJ1J10ГРаф, I I I 
. 

I C1-б5А I 1 I ук.оМПJlеКТОВЩiJiЫИ 

де.питеJlЯМИ на 10 '1 I I 

3. Вольтметр ун�шерсальныйl 87-26 I 1 I 

4. .�Q.пь тметр i 87-40/3 I 2 I 

5. k.mepMeTp постоянного I I 1 I 

тока r М2038 I 1 I 

б. ИстачНim питания посто-I I 1 I 

я�ого тока 
• •  

r В5-В' I 3 I 

7. Автотрансформатор I АОСН-8-220-'75 I 1 I 

.8r- - т е рэоtAi е ТР I Е6-1ЗА I 1 I 
I J I 

� 

II Р И' М е ч а н и е. Допускается эамена·· иэмерите.IlD ных приGо-

·ров - ДруТИМИ r.pи60ра-..rn равного или более 

·BblCOJ-:DГО· Y.Jlвcca ·ТОЧНОСТИ. 

2.�·�K раБQчему месту дo�т.пo быть 'подведено нanр��ение паре­

М6ЯnОГU. тоуз 220 В. 
. 
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з. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОIIAСНОСТИ 

ВfПn�j в при60ре присутствует опасное Д� ЖИ�НИ напря­

жение свыше 100 В. 

3.1. К регулированию изде.nия допускаются Jnща, имеющие 

допуск к работе с э.nеr�троустано:вкам;.l напряжением до 1000 В. 

3.2. При подготовке к проверке ВiПI и в процесс е работы 

нео6ХОД11NО соб.nюдать с.nедующие npa.вIUla: 

1) испоr.LЬзуемые при проверке радиоиэмерите.nьные приборы и 

ПУJIbТ КОНТРОJIЯ, а также мета..uические части э.пеКТРООборудова­

нин ДОJIЖНЫ быть заземлены; 

2) электропаяJIЬНИК до.пжен 6ыть напряжением не 6o.nee 36 В, 

с заземленным жалом; 

3) рагл}�е переп@!ки, воамQЖНЫ� в процгссе регулу�сва­

НИЯ, а T�e эамену микросхем, DХОДЯ�'IX в состав ВJШ, ПРullЭВQ­

ДИТЪ пр:и ОТУ'..пIOченном нanряжеН1r.t ПZ!1'ания; 

4) "проввонку" цепей mш npJi np6верке проиэводпть при60-

ром С· выходным напряжением не 60лее 1,5 В и током не более 2 

мА; 

5) при работе с ВИП нео6ХОДШdО соблюдать меры защиты от 

стаТliЧесr.DГО э.пектричества по ОСТ 92-1615-74; 

6) коммутацию составных частей ра60чего места ПРОIIЗВОДИТ:Ь 

ПР}I ВЫRJПOченном напряжении питания составных частей; 

7) КОIO..rjТацию ЕJШ с ип-БI11JД проиэ вод ить при ВЬtКJIЮченном 

питании JШ-БIJЛД. 
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.1 �It:"ТОДИКА РЕГУ.1тт ....... ( '"),. ·"·fU' �. I'-� •. J.Т!t' IL .t->.:ti •• '"1. 

4.1. n�дгOTOBкa к регулирован�оо. 

4.1.1. СОберите рабочее место согласно схеме,приведенной 

на рис. 4 1 • • 
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4. 1.2. Перед первым вюпочением ВJ·ПJ вео()ходимо провеРJ�ТЬ ка­

чество и прав�ность монтажа в соответствии с ДВИЯ.436436.001 

СВ, цвия. 436436.001 э3 � ДВИН. 436436.001 IIЭ3. Проверка качества 

пai� и MOHTa� проводится визуально ПОД увеличением не менее 7 

крат при помощи 6иноку.пярных микроскопов и.nИ специanьно ПРИСiIО­

соб.пенных .пуп .  

Проверьте прави.пьность pacn�i диодов VD11,VD13,VD15,VD29, 

VD17 • • •  \�25,VD30 проэвонкой в обоих по�рностях. При этом учтите, 

что мета.п.лическое основание диода 2Д213 соединено с его катодом. 

Проверьте правильность YCTaнOBrjI OCT�b� диодов виэу��но 

на соответствие с60РОЧНО�� чертежу. 

Проверьте npaв��HOCTЬ распайки перемычек согласно та6Л�1Це, 

приведенвой на СХеме ЭJIеКТРi'Г'-iGСr:oй в завИСИМОСТИ от исполнения 

при60РВ. 

Проверьте правiUIЬНОСТЬ YCTaнOBYJi и распайки трансформаторов" 

Проверьте соответствие по.пярности э�ектро.питичесКi� конден­

саторов сборочному чертеА�. 

4.1.3. Проверьте отсутствие короткого замыкания между цепями 

ХТ1 :А1 и Х11:А3. 

4.1.4. При работе выполняйте с.пеДУ�Щ;Iе требования. 

4.1.4.1. Б исходном состоянии органы упр�ения ДОЛЖНЫ нахо­

диться в по.пожениях: 

туМб.пер СЕТЬ источников питания GВ1, 682, 683 - ОТКЛ; 

перекmoчате.пь напряжения источников питания G81,GВ2,G83 - ОБ 

( выведен); 

тумблер СЕТЬ пульта - ОТКЛ; 

туМблер ПИТАНИЕ пульта - ОТКЛ; 

пере.К:iЮчатеJlЬ КОНТРОЛЬ НАПР пульта - 58; 

все переr\..1Wчатгли МАКС-ХХ-КЗ nYnTa - M!J\G. 
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4.1.4.2 Включение изделия производите в следующем порядке: 

л�ре)J',.ТlJOчатеJlЬ 50В-?5Е'-11DВ 
. 

пульта установите в ПОJIОЖ�Н�l'�,СО-
. 

·тветствующее испо.лненИICr np;i6opa 50 8, 75 В ИJIИ 11'О-В; 

тумОлер ПИТАНИЕ пульта установите в положение ВНУТР; 
-

тумО.пер СЕТЬ иоточников питания GВ�, 882, 683 уотановите 

в по.nожение 8КJI; 

переКJ.IIOчате.лем н�ряжения источников питания и ручкой ПJiавной 

регу JlИРОВКИ напряжения 681, ffi2, GВЗ установите по BOJ1Ь тметру . РУ1 

требуемое нanряжеllие питанИЯ ( UHOMj O,7UнQMj 1,3UHOМ)j 

тумОлер IBX установите Е положение 8КЛ. 

Выключени� изде.n�ш производите в обратном порядке. 

4.2. Обьем и поо.nедоватеnность регу,nиQOВания • 
• 

4.2.1. Контроль иаде� производится по следующпм 

параметрам • 

4.2.2. Напряжение на выходе 885 8" при номинальном напряжении 

питания, отключенной 06ратной связи И проверочных токах нагрузок 

по табл. 4.1 ДOJDItНO Оыть ( 5,4+-0,1) В в нормальных КJlиматнческил. 

ус,nс,виях ( НУ). 

4.2.3. Напряжение на выходе "5 В" при НОМИНSJIЬНОМ на,1ряжении 

питаН1iЯ,ПОДКJПOченной обратной связи 11 проверочНЪJX токах нагрузок 

Соо ,",/ t' ЛI' �.", 4' p/'t M� "'il. /)f. У. 1. .fiG УООВ. 4.1, 4, а ДО.1lЖн5YtЫТi> 6 r1i4 О, О5)= в в wy и ( Б, 15+ 0,1) @ 
• 

Ht:Ut:L.I'«l./1bHO" 
4.2.4. Изменение наi1ряжения на Еыходе "5 8" при i1раD:Р:Чi-l�,*": 

е �и TO� нагруэ� по табл. 4.1 и преде.ш:,ных значениях Н8JIряжеiiИЯ пи-

танил 0,7 UHOM и 1,3 UИОМ ДОj�О быть не более (+-0.05) В. 

4.2. 5. ,xapaJ-�теристиr:и ВШ:ОДНЫХ Н31,ряжений при номинальном 
• напряжеНI-Пi питания и npоверочны:·:" токах нагруаок до.mrJ!ы соответс-

: 1 
� 

'4.1, 

Цl3t/Л. '136'136.001 Иllt 9 



Напряжение пу.nьсациЙ опредеJiяется 'ДВОЙНОЙ aмnnитудой перемен­

ной составляющей основной гармоники ВЫХОДНОГО напряжения без уче­

та иг .nоо6рвэнъс< навОДОК напряжения на ПРОВОДЭХ. 

4.2.6. ВХОДНОЙ так 8I� дo�,eH уменьшаться при г акорачив ан ии 

выхода "5 В". 

ВЬ1Хода 

5 В 

10 В 

12 В 

16 В 

Контакт I Выходное I Проверочный 

нanряж€ние, В 

А 

5,1 ДО 5,2 

121 • • .  29- I (1, 

А,В: I . 
130 . . . 32 

'А,В:11- IOT 

IА,Б:13 

l,5+-0,оа 

IА,Б:15-

'IA,B:18 

I 

IOT 15,3 ДО 16,71 

IА,Б:l1- IOT 14,3 ДО 15,71 0,1+-0,01 

IА,Б:18 I 

� ... ... --..... .. ,..,. . ... 
_ .... � ... • k- -

ЖОJg: 

- .. 
'Ч; Б" 

- "!"f-

100 

150 

70 

70 

"t-'\. • .. - • •  
..... . ... . 
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00О8начеНl1е 

выхода 

. 

5 в 

10 В 

12 В 

16 В 

-15 В 

менее: 

ТаБJlица -4.2-9.1' э 
• 

I Контакт· I Выходное I Проверочный I Напряжение 
. 

I разьемаl напряжение,В I ток нагРУ80К, I пульс. мв 

I I I А I • 

2S0 
Ia: I А .. Б: .lOT 5,05 до 5,251 1,2+-0.04 1 �OO 

127 . • •  29-1 I (2,0+-0,04) I 

1 А,Б: I 1 I 
. 

J' 

130 • • •  32.1 I I 

I I I I 
250 

� IА,Б:11- IOT 9,0 до 11,5 1 1,5+-0,08 I � 

Iд,Б:13 I I I 
, 

I I I I 

IА.Б:15- IOT 11.� ДО 12,41 0.2+-0,01 1 140 

IА,Б:18 I I I 

I I I I 
250 

7) IА,Б:1б- IOT 14.5 до 17,51 0,1+-0,02 1 140 � 

IА,Б:18 I I I 

I I I I 
250 

IА,Б:17- IOT 13,5 до 16�51 0,1+-0,01 I 200· 2) 
IА,Б:18 I I I 

I I I I 



1) 50 МОм в нормальных климатических условиях 

�) О; 5 MD!.t после ВО8Д�ЙСТВИЯ fIонижеJ!ноii I1J111 nОВ1=nПI?ННОЙ темпе-

Таблица -4-:-a�. г 
• I I 

ТОЧJl'..а 1 I Точка 82 I . 

Соединенные между собой КОН- I Соединенные между со60Й КОН- I 
• 

такты: I такТЫ: I 

ТИ. 

I I 

А,Бl� А,БЗ I А,Б11;А.Б13;А,Б15 . . . А,Б18; I 

1· А,Б27 • • •  А,Б32 I 

I I 

A,Fr27 • . •  А,Б32 I А,Б15 • • •  А,В18 I 

I I 

A,FZl • • •  А,Б32 I А,Б11iА,Б13 I 

I I 

А,Б15 • • .  А.Б18 I А,Бl1;А,Б13 I 
I , 

I I 

4.3. Регу.лирование прои.эвоДится в с.ледующеЙ ПОСJIедоватеJIыtос-

4.3.1. ОТt'"..l!Ючите обратную СБЯЗЬ, выпаяв реэистор R15. Подай та 

� 

R.2S � 
на ВИII НОМЛНaJr.-Lное .напряжение питания. Подбором реэистора �* 

установите В:Iхсдное наJJряжение "5 Е". J1"...оЗТРОЫ!Р�·iI его. по воль-

TM�TPY РУ2 , раЕ�ЫМ-Q�4 В. 

4.3.2. ПОДi-:.iIЮU-1iТ-? обратную свяаь. Подбором реаисторов R5*, 

Rб* установп�е Eы}�aДEOe :на11ряжеН1l9 ··"5 В" p�ны:,,! 5! 15 В. 

4. 3. 38 И,,�;еР1:.те ток потреб.nения ВJШ, У..ОТОРЫЙ не до.л;�ан превы-
1.3 

mзть � А. ПР1-I lJHo:ti. Подбором ре2ИtJтсра Rl"* �Сdэ,Йтесь· сниже :-IИЯ 



то)'".8 потребления при эвкорачива.чии выхода "5 В" соотвеТСВУЮIфiМ 
0,7 тумблером MAkc-хх-кэ ДО (O,4 . • •  �) А. 

У6едитесь, что при уменьшении напряжения питания до 0,7 UHOM 
• 

БШI аanyскается при подаче напряжения питания. 

Установите номинальное н&�р��ение питания. 



" 

б. кон:rроль ИЗ, ,ZJП1Я 

б.1 .. Методы контроля. 

5.1.1. Соответствие изделия п., 4.2.2 проверяется в НУ по ме­

тодике п. 4.3.1. 

5.1.2. Соответствие изделия пп. 4:2.3 • . .  4.2.5 проверяется в 

НУ по следующей методике. 

5.1.2.1. Установите opгaн��' управления источников питания 

681,682,683 НОМJ1НЭJIЬное 

во.пьтметру PV1. 

• 

напряжение-питания, контролируя его по 

Подайте напряжение питания на изделие согласно D. 4.j.4.2. 

Установите соответствующими потенциометрами НАГРУЗКА пу.пьта номи­

HaJ1ЪHыe нагРУ8КI1 соответственно' та6л. 4. 1, KOHTPOJll-tpуя нагрузоч­

ные токи по соответствующим амперметрам НАГРУЗКА ПУJIЬта • При 

• 

{'3 � 
этом ток потреБJ1ения по амперметру РА1 не должен превыmaть � А • 

• 

5.1.2.2. ПоследоватеJ1ЪНО переуw1ЮЧ� выходные напряжения пе-• 

ре}l".JjJ()чатеJ.!ем nYJIbTB КОНТРОЛЬ НА...'1Р , проконтро-лируйте �начения вы­

ХОДНЫХ нап�яжений С"ПОМОЩЪЮ вольтметра РУ2 и"нanряжения ПУJThсаций 
• 

по ОСЦИЛJIQграфу PS1 на соответствие та6Л·. 4. 1. 

5.1.2.3. Повторите проверку по п. 5.'1.2.2 для ВХОДНЫХ нanряже-· 
. 

ний 0,7UИОм И 1,3UHOM без контроля;. напряжения nYJIЬСaдl"..й. 

5. 1. 2.4. Тlроконтро,nиру:йте выходное �'ряжение "5 В'" при вкад-

нам напряжении UHOM На СООl'ветствиэ' Ta6J1.\ ... 4.1 для. 'ТОУ..3 ·нагрус.ки 

по цели '''5 8", укас.анного в Сr:обка:� �C ТОК' '1iагРУ8КИ устанавJI)шается 

соотве�rСТВУЮlЩПd пот&нциометром nYJil?T3. 
� 1 Ij С 4 � 6 ется в H�,r по У. • У" :Qот:аетст:вие И2.де.:rIИЯ п. . .... . прq>веря 

С.:iедующеЙ методике. 

5.1.3.1. При НО}tlИН�ThЕDЫ :ВХОДНIJМ ·Е�'рР..Т.�nnИ и TOYJjX' нагрузок 

! 
• 

I1ВИJl. Ч36'136. 001 Иlq 



ПО та6J1. 4.1 установите перек.moчатеJIb пу.пьта MAKc-Х}{-кэ для Bыx� 

да "5 В" В'ПОJIожение кэ. При этом 'ток потре6JIения ДОJLltен СНИ8ИТЬ-
0,' 

оя до (0,4 . . •  Р1-&) А. 

5.1.4. Соответствие иэдеJIИЯ п. 4.2.7 проверяется по с.педующеЙ 

методике. 

5. 1.4. 1. ПОДЮIЮчите тераомметр PR1 с и�}JерlIте.пьным нanряжеНJi­
�2 

ем 100 В к цеПЯI.f, указанным в та6л. �. 

5. 1.4. 2. ПРОJ-:онтро,nируйте СОПРОТИВJIение паОJlЯЦШI }ia соответс­

твие таБJI. 4.3 В двух по.пярностях. ВреLШ иамерения по кaw�ой цепи 

- дО ПОJ".&.НОГО успокоения стрелки. но не менее 25 секунд. 

5.1.5. Соответствие И8деJlИЯ п.п. 4.2.3 • . . 4.2.5, 4.2.7 прове­

РЯ6ТСЯ при пониженной температуре по СJ.iедVJOщеЙ методике. 

5. 1.5. 1. :{становите в камере тепла и холода температуру 

М1In'УС (40+-3) ДЕ;'!. 

Рзэместите И8делие в tr..aмepe в ЭJ-:сщvатаЦlIОННОМ по.пожении в 

ьыr�ченнам состоянии. 

Через два часа проведите контроп издешш по методике п. п. 

5.1.5.2. СнlП'nIте Н&1"1ряжение питания с IIэде+li'IЯ и достаньте" 1'18-

делие из камеры. 

5.1.6. Соответствие изделия п.п. 4.2.3 .. . 4.2.5, 4.2.7 прове­

ряетоя при повыmеНЕОЙ температуре по с.nеД�"-lDщеЙ }dетоди:-�е. 

5.1.6.'1. Установите в камере теПJiа и холода температуру 

+(70+-3) nFJI. 

Разместите иэделие в F�epe в эксплуатационном положании. 

Вьmолните деЙствия по п. 5.1.2.1 �:i"с.ЧSGД'�'1'Z(.'iiСl ТdCiл. l,�. 

Через ДЕ3 ча:Jа nро:ведите KOHTpOJ"!.:J иаДЕ:J1ИЯ по методике п. п. 

5.1.2, 5.1.4. он ..... ·, ·4-�H ,n.,. -+9� If�-,r" А "  :r-'J.. ( • .. _ � " , ',:" ... e' C14_'JI. •• ж 

5. 1.6.2. Сни:;,шта наi1Рl1жениа питания с иаделия и достань те 118-

.. 
�...,.-.-..... « , . .nz  -"_ 1 1 ....... 

• & r � 
.-- �-� ... �.------'�� -._ :.. __ -1 
• . i � "'�':':.:""";-.�'�;�--.� -::-� �"i 

. . т« • • . ) . 

I!B/4f1 11361t36.001 ff1Ч t .. ·· . .  I'f •• • _<,.:t'? , .. .. : . ... .. ·;· . .... i 
-.. '---.'--.!---� .. .  -........... - -...- .....-:.. ..... "- . ...-....... . .A . .. ·_, .... ....... t_ ..... ___ • _ .. ..... '. __ k ...... ..........,.....�_"..".. .-__ •• _, _ 

, 
: l '  . �"!-.� 
�._.�. 
" /:: 1 
, • •  ...1 ( 

.... � . � � ___ . ;"_" .: .а-' ... ,._: .' .•..• "' •• : .. .. � .• ' _ •.• :":.,�_� .• � ••. _j.�' i /' :. - �? .. \- �� ' .. ' .. /�.' ,; -:;. : . . ·· ... �I·�' ._>_ :.1 
� - - - � . ..  � ... . .... - . .  ""-_... '--_._--- --/ •.. ,._-_ ... _ .. 

_а.;.. .. .  _' 



--_ .- ------------.._, -----'�----------�...-.-..-.-...... 

деJIие ив �epы. 

5. 1. 7. Время выдержки J�эделия в НУ между к.nиматичеЬкими ИСПЫ­

таниями не менее 1 часа. 
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